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1. UVOD

Pfedmétem této projektové dokumentace je FeSeni systému méfeni a regulace pro chlazeni a

vétrani pro MMB 4.patro Malinovského namésti 3, Brno. Projekt feSi regulaci VZT a chlazeni.

Tato projektova dokumentace feSi MaR objektu jak z hlediska ekonomické, tak i technické
vyuzitelnosti chodu jednotlivych technologickych zafizeni objektu.

Vychozi podklady

Tato projektova dokumentace byla zpracovana na zékladé téchto podkladu:
- pozadavky zadavatele na systém MaR
- projekty technologii provozu budovy
- konzultace se zadavatelem projektu;
- ostatni projekéni podklady (ze strany zpracovatelt ¢asti stavebni, technologie a elektro)
- katalogové listy uzitych zafizeni MaR a elektro.

PFedpisy a nhormy

Projektova dokumentace je zpracovana v souladu s predpisy, normami CSN a EU platnymi v dobé&
zpracovani. VesSkeré materidly elektroinstalacnich rozvodd a pfistrojové prvky navrzené v ramci
okumentace musi spliiovat podminku certifikace pro pouZiti v CR a splfiovat podminky pfislusnych
pfedmétovych norem platnych v CR.

P¥i praci a provadéni stavby budou dodrzeny zasady uvedené v nésledujicich zakonech a
vyhlaskach ve znéni pozdéjSich predpis:

CSN 330010 Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy.
CSN 330120 Normalizovana napéti IEC
CSN 33 0166ed.2 Oznacovani Zil kabeld a ohebnych 3riar.
CSN EN 60529 Stupné& ochrany krytem.
CSN EN 61140 Ochrana pred Urazem elektrickym proudem
CSN 33 1310ed.2 Bezpecnostni pozadavky na elektrické instalace a
spotfebice uréené k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace
CSN 33 1500/24 Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni

CSN 33 2000-1 ed.2  Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-3 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 3: Stanoveni zékladnich
charakteristik

CSN 33 2000-4-41ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna opatieni pro zajisténi
bezpecénosti - Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-47 Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast 4: Bezpe&nost - Kapitola 47:
Pouziti ochrannych opatfeni pro zajisténi bezpecnosti

CSN 33 2000-5-51ed.2 Elektricka instalace budov - Cast 5-51: Vybér a stavba elektrickych zafizeni

CSN 33 2000-3 Elektrotechnické pfedpisy. Elektricka zafizeni. Cast 3: Stanoveni zékladnich
charakteristik

CSN 33 2000-4-41ed.3 Ochrana pred Grazem elektrickym proudem



2. KONCEPCE TECHNICKEHO RESENI

Koncepce technické rFeSeni

Ulohou projektovaného Fidiciho systému je zabezpegdit:
» spolehlivy, bezpeény a ekologicky provoz technologii objektu;
» automaticky provoz s minimalnimi naroky na stalou obsluhu a Gdrzbu;
* minimalizovani spotfeby energii optimalizaci fizeni provozu objektu;
» zobrazeni mérenych veli¢in a provoznich a poruchovych stavd v redlném ¢ase,
e zobrazovani a archivace havarijnich hlaSeni a aktivace zasahu obsluhy;
» soustfedéni vSech informaci o provozu objektu pro jejich dalSi zpracovani v ramci spravy objektu
e modularita Fidiciho systému pro pfipad rozsifeni

3. TECHNICKA CAST

Zakladni technické podminky

Soustava napéti pro vnitfni rozvody za hlavnim rozvadécem (feSi projekt ESIL):
3+N+PE, 50Hz, 230/400V, sit TNC-S.

Bod rozdéleni funkce vodi¢e PEN na N+PE je v hlavnim rozvadéci objektu. Je aplikovana ochrana
pred Urazem elektrickym proudem takto:

Ochrana pred nebezpe¢nym dotykem Zivych &asti: dle CSN 33 2000-4-41 izolaci, polohou ...

Ochrana pred nebezpe¢nym dotykem nezivych ¢asti: Samocinnym odpojenim vadné casti od
zdroje v pfedepsaném ¢ase: dle CSN 33 2000-4-41, ¢l. 413.1.3

Napétova soustava pro napajeni technologickych zafizeni UT v ¢asti MaR (dodavka ESIL):
3+N+PE, 50Hz, 400/230V, sit TN-S, kategorie napajeni 3.
Je aplikovana ochrana pred Urazem elektrickym proudem takto:
Ochrana pred nebezpe&nym dotykem Zivych &asti: dle CSN 33 2000-4-41 izolaci, polohou ...
Ochrana pred nebezpe¢nym dotykem neZivych ¢asti: Samoc¢innym odpojenim vadné ¢asti od
zdroje v pfedepsaném case: dle CSN 33 2000-4-41, ¢l. 413.1.3

Napétova soustava pro napajeni snimacu a akénich ¢lenu:

Napéti 24V AC, napdjeci transformator 230/24V s dvoijitou izolaci
Napéti 24V DC, napajeci transformator 230/24V s dvojitou izolaci

4. POPIS SYSTEMU MAR

Pro Fizeni provozu uréenych technologickych zafizeni objektu je navrzen fFidici systém, ktery se
rozdéluje do tfi drovni:

»  Periferie
e Automatizaéni Uroven
« Ridici Groven

Ridici Groven bude zajistovat PC s webovym prohlize¢em, ktery je zakladnim néastrojem pro Fizeni
systému a umoznuje ovladani, monitorovani a zpracovani dat.



Automatizaéni Uroven bude zajiStovat vlastni automatizaci procesu uréenych tech. zafizeni objektu,
mistni ovladani a komunikaci s fidici stanici PC. Tuto Groven tvofi volné programovatelné regulatory.
Jednotlivé regulatory komunikuji mezi sebou po svétové rozSifenych standartnich sbérnicich a
protokolech. K mistnimu ovladani technologickych zafizeni bude slouZit LCD displej s grafickym a
textovym zobrazenim vcetné ovladacich klaves. Z hlediska aktualnich pozadavk G bude pouZita
stanice umoz nujici komunikaci otev Fenym pr amyslovym protokolem BacNET. Volné programovately
regulator bude pro vizualizaci Fidicich proces @ vyuzivat integrovany webserver.

Uroven periferii dodava do DDC regulatori informace a realizuje fidici signaly z regulatord. Tuto
aroven tvofi snimace, Cidla, pohony, atd.

Systém v étracich za Fizeni

VZT1

Tato jednotka bude zajiStovat nucené vétrani pro prostory chodeb v 4.patfe, jednotka bude osazena
v ptdnim prostoru. Venkovni vzduch bude v jednotce filtrovan. Filtry budou osazeny tlakovymi ¢idly, které
zajisti jejich v€asnou vymeénu. Motory budou fizeny pomoci FM. Jednotka bude obsahovat deskovy
rekuperator pro zajisténi maximalni ekonomiky provozu. Jenotka se sklada ze vstupni a vystupni klapky,
rekuperatoru, filtraénich komor, vyparniku, pfivodniho a odtahového ventilatoru.

Zdrojem chladu bude kondenzaéni jednotka se spojitou regulaci vykonu, kter& muize byt v
provozovana i v rezimu topeni — zimni obdobi.

Informace na ¢€itané do Fidiciho systému
Poruchové stavy :

e porucha pfivodnich ventilatord — (porucha motoru)
* porucha odtahovych ventilatort — (porucha motoru)
e filtr venkovniho vzduchu zanesen

e filtr odsavaného vzduchu zanesen

e porucha zdroje chlazeni/topeni

Provozni stavy :
¢ teplota venkovniho vzduchu

teplota pfivodniho vzduchu

teplota odtahového vzduchu

poloha klapky rekuperatoru

Regulace a ovladéani :
« chod jednotky zap/vyp, Casovy rezim
« ovladani stupriti otaCek pfivodniho ventilatoru, frekvenéniho meénice
e ovladani stupriti otdek odtahového ventilatoru, frekvenéniho ménice
» ovladani chlazeni — analogové Fizeni pomoci regulac¢niho boxu
e pfepinani chlazeni / topeni
» ovladani klapky venkovniho vzduchu
» ovladani klapky vystupniho vzduchu
e ovladani rekuperatoru




Systém chlazeni — 4.patro

Chlazeni v prostoru 4.patro je feSeno pomoci VRV s vnitfnimi jednotkami. UZzivatelé mohou
nastavovat vystupni teplotu vnitfnich jednotek v ramci povoleného rozsahu. Ovladani je pomoci ovladacu
v mistnostech s méfenim teploty. Ovlada¢e maji vstup pro okenni kontakty. V pfipadé otevieni okna
dojde v odstaveni chlazeni. Okenni kontakty budou pfisazené na vSech otviranych kfidlech, propojeny do
série odpovidajicim spojem. K ovladaci bude vodi¢ doliStovan.

O instalaci_okennich kontakt 0 rozhodne investor dle nabidkové ceny a bude p _ fedjednano
pred uzav fenim smlouvy se zhotovitelem.

V ramci dodavky chlazeni bude BacNET Gateway (p  Fevodnik) umoz fujici komunikaci s PLC v
rozvad é¢i MaR.

Pfevodnik bude umistén v rozvadéci MaR a pripojen do ethernet sit¢é s PLC a do shérnice
venkovnich a vnitfnich klima jednotek (sbérnice je dodavkou profese chlazeni).

Prevodnik umozni na dispe ¢€ink vizualizaci informaci (p Ffes webserver PLC) o vnit Fnich
teplotach v kancelad Fich, chodu, poruchach klima jednotek, moznost bloka ce na zéaklad é
provoznich hodin objektu a nastaveni limit & max a min na ovlada &i (ur €i investor).

Po pracovnich hodinach dojde k centralnimu odstaveni klima jednotek v rdmci zachovani maximalni
ekonomiky provozu.

Systém je mozno provozovat v zimnim obdobi i v rezimu topeni, povoleni chodu mdze dat investor
pres dispecink.

V objektu je FeSeno hlidani 1/4hod maxima, informace o odpojeni p  Ffifazené nap étové hladiny
bude p fenaseno do rozvad éée MR5. Na zaklad é této informace MaR zablokuje chod venkovnich
VRV jednotek v po fadi 1 az 3. Napét'ovou hladinu p Fifadi energetik MMB.

Vizualizace, monitoring, dalkova sprava

Nové regulatory budou zapojeny na dispecink budovy. Pro obsluhu bude vytvofena vizualizace
technologie pfistupna pfes PC a LCD na dvefich rozvadéée MR5. V rozvadéci bude osazena datova
dvojzasuvka. Datovy kabel bude pfiveden pfes vytahovou Sachtu do mistnosti 327, kde bude bude
osazena rovnéz datova dvojzasuvka. Veskeré montazni zasahy v mistnosti 327 musi byt pr  ovedeny v
sou €innost s odd élenim informatiky MMB.

Montaz

Kabelaz a kabelové trasy

Rozvody vodi¢lu budou ulozeny ve Zlabech upevnénych na pomocnych konstrukcich pro technologii,
nebo na zdi. Jednotlivé kabely odbocujici z tras budou v trubkach nebo na kabelovych pfichytkach na zdi.
Kabely budou oznageny na obou koncich ¢islem dle schémat zapojeni rozvadécu. VnéjSi zemnici svorky
musi byt spojeny s uzemiovaci soustavou samostatnym vodiéem o minimalnim priifezu 6 mm® Cu. V
ptipadé soub éhu silového napdjeni a ovladacich kabel @ MaR bude Zlab vybaven p fepazkou. Pro
kabely vedouci do suterénu (rozvadéc¢ RH) a do serverovny m.¢. 327 budou vyuzity trasy SIL.

Dispozice rozvad éc¢u

Rozvadé¢ MaR MR5 bude umistén v mistech umisténi technologie VZT a chlazeni - ptdni prostor.
Napajeni rozvadéce fesi projekt elektroinstalace. PFikon rozvad éée 3kW. Rozvad é¢ bude zav éSen na
kovové konstrukci, ktera je dodavkou MaR. Konstrukce bude pfichycena na trdmy a spodni casti
ukotvena do podlahy. Usazeni konstrukce musi byt provedeno pfed zhotovenim izolace.



Bezpe énost a hygiena prace

Provéad éni stavebn é-montaznich praci

Pfi provadéni praci musi byt dodrzena pfisluSna ustanoveni nasledujicich norem:

- CSN 34 3100 - Bezpeénostni piedpisy pro obsluhu a préci na el. zafizenich,

- CSN 34 3101 - Bezpeénostni predpisy pro obsluhu a praci na el. vedenich,

- CSN 34 3103 - Bezpeénostni predpisy pro obsluhu a préci na el. pFistrojich a rozvadégich

Revize el. za fizeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaznich praci podle CSN 33 2000-6. Dal3i revize (periodické)
provede provozovatel ve lh(tach dle normy a po kazdé opravé vyvolané poruchou &i poSkozenim el.
zarfizeni.
Kvalifikace pracovnik @

Osoby povérené obsluhou a udrzbou el. zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci dle

vyhl. CUBP &. 50/78 Sh. Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpeé&nostnich pfedpis(,
protipozarnich opatfeni, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupu a zpusobu hlaSeni zavad na
svéfeném zafizeni.

Hygiena prace
Projektova dokumentace je zpracovana v souladu s platnymi hygienickymi pfedpisy a souvisejicimi
normami.

Charakteristika prost fedi

V celém objektu je dle CSN 33 2000-3 mozZno povaZovat z hlediska systému MaR jednotlivé prostory
za prostory s normalnimi vnéjSimi vlivy.

Pozadavky na profese

Cést strojni — profese VZT a CHL
A) technologick& zafizeni budou uzpusobena k méfeni a regulaci parametrt fyzikalnich veli¢in a v
souladu se zdmeérem projektu

B) montaz regulacnich ventildl provést v souladu se zasadami instalace ventilt, tedy demontovatelné
pomoci zavitovych elementl pro pfipad vymény &i opravy ventilu, a to i v pfipadé tficestnych ventilG.

Cast stavebni
C) zajistit zpfistupnéni veSkerych odbérd pro systém MaR,
D) zajistit drobné stavebni vypomocné prace podle zadani vedouciho montéra MaR.

Cast silnoproud
E) pfedavacim bodem mezi silnoproudem a méfenim a regulaci jsou svorky rozvadéce MaR
F) zajistit napajeni a dostate¢ny pfikon pro ¢innost systému MaR

Dne 21.7. 2015
Vypracoval: Ing. Pavel Nos



